نام خدا

مقدمه

هنگامي كه بشر براي اولين بار موفق به مهار كردن آتش شد با تجليل و احترام به تماشاي شعله‌ها پرداخت و از اين موفقيت احساس غرور كرد. اما شك نداشت كه به اين وسيله با دست خويش به محيط پيرامونش زيان وارد مي‌كند. بنابراين مدتهاي طولاني قبل از آنك واژة آلودگي پديد آيد و انسان از آن  به عنوان پيامد فعاليتهاي مختلف سخن بگويد آلودگي هوا وجود داشته است. با گسترش صنعت ئ تمركز آن در يعضي از مناطق سطح آلودگي كه در برخي از شراسط جوي استثنايي تشديد مي‌شود بسيار بالا رفت. در نتيجه افزايش آلودگي در اين مناطق ميزان مرگ و مير تا حد بسيار زيادي افزايش يافته است. اين افراد نخستين قربانيان آلودگي هوا نبودند و بخوبي مي‌توان تصور كرد كه آغاز عصر آتش، برخي از نياكان ما در غارهاي خود به علت مواد متصاعد شده از سوختها خفه شده‌اند. مسئله‌اي كه هم اكنون حائز اهميت است و عدة زادي را مشغول خود كرده است آلودگي هوا در جوامع بشري و صنعتي است. بيش از نيمي از جمعيت كشورهاي صنعتي تقريباَ به طور دائمي در آن به سر مي‌برند، زندگي مي‌كنند، مي‌خوابند، و تغذيه و كار مي‌كنند. در مقابل مشكلي با اين اهميت اختيار كردن رفتاري انفعالي يا احساساتي و گريستن براي بهشت گمشدة جوامع روستايي كاري واقع گرايانه نيست. تمدن صنعتي وجود دارد. و محتوم است تمدن مذكور واقعيتي است كه عميقاَ محيط زيست و زندگاني ما را دچار تغييري بنيادي كرده است. ما پيشرفتهاي  عظيمي را كه در تمام زمينه‌ها حاصل شده مديون اين تمدن هستيم. چه بدمون آن حصول اين پيشرفتها غير ممكن بود. با اين حال افزايش آلودگي هوا نتيجه گسترش فعاليتهاي انساني است. اين افزايش در بسياري از كشورهاي مبتلا به الودگي باعث شده تا به اين مشكل  توجه شود. شوراي اروپا(Consail del Europe ) در گزارش مورخ 14 سپتامبر 1967 خود آلودگي هوا را چنين تعريف كرد:

» آلودگي زماني است كه در هوايك مادة خارجي وجود داشته باشد يا در ساختمان آن تغييري پديد آيد كه با توجه به شناختهاي علمي زمان، موجب اثري زيان آور شود يا ياجاد ناراحتي كند.« 

هواشناسي در آلودگي هوا

هواشناسان كه توده‌هاي هوا را بررسي مي‌كنند از جمله اولين كساني هستند كه متوجه شده‌اند »آلودگي هوا مرزي ندارد« زيرا بر حسب مشخصات ويژه آنها، باد مي‌تواند آلابنده‌هاي منتشر شده در يك ناحيه را پراكنده كند و همچنين آنها را به مناطق كمابيش دورتر از ناحية انتشار انتقال دهد. و اين اثر انتقالي ممكن است تا مقياس كشورها نيز گسترش يابد و حتي گروهي از كشورها- مثل اروپا – را در بر مي‌گيرد.در بررسي عمومي آلودگي، باد كه نتيجه قابليت تغيير معمولي هواست عامل تصلي دخالت هوا محسوب مي‌شود. ولي باد تنها عامل نيست و بايد تشعشع خورشيدي و رسوبات را نيز به حساب آورد.

1- وارونگيهاي دما

سرعت و جهت باد بستگي به زمينه‌هاي عمودي واقعي دما دارد. لذا باد عموماَ به طور نسبتاَ رضايت بخشي موجب پراكندگي آلاينده‌ها مي‌شود. اما در مناطق معتدل كه اصولاَ در فصل پائيز يا زمستان را چرخه(Anticyclone ) به وجود مي‌آيد و به آهستگي جابجا مي‌شود ممكن است آرامشهاي پايدار يا وارونگي دما برقرار شود. در نواحي نزديك به مناطق گرد مداري عرضهاي بين 30 تا 60 درجه )

(Subtropicale ) نيز كه عرض جغرافيايي بالاتر از آنند درتابستان چنين اتفاقي رخ مي‌دهد. در اين نواحي تقريباَ به طور دائم را چرخه وجود دارد و ممكن است وارونگيهاي طولاني به وقوع بپيوندد . كازابلانكا، سانتياگو( شيلي)، و لوس‌آنجلس سه مورد از مناطق شهري است كه حالت فوق در آنها رخ مي‌دهد.

وجود پديده وارونگي را مي‌توان اينگونه توجيه كرد كه در سرزمينهابي مسطح در غروب يك روز آفتابي سطح زمين به سرعت سرد مي‌شود و در جو بر حسب ارتفاع يك زمينة ثابت و مثبت دما استقرار مي‌يابد . مثلاض هنگامي‌كه در مكاني مرتفع باشين دماي هوا افزايش پيدا مي‌كند اين وضعيت در خلال شب تشديد مي‌شود و ممكن است در نخستيت ساعات روز به صورت تحرك تسبتاَ پر انرژي قشرهاي گرمتر ظاهر مي‌شود كه بدين ترتيب مجدداَ به زمين بازگردانده مي‌شود. بالاخره زماني كه تشعشع خورشيد سطح زمين را گرم مي‌كند اين پديده رو به ملايمت مي‌رود تا يك زمينه  دماي منفي مستقر شود. دز اين صورت دما با افزايش ارتفاع كاهش پيدا مي‌كند. در زمستان ممكن است اثز تشعشع روزانه خورشيد آنقدر كافي نباشد كه برگشت به حالت عادي انجام گيرد. بنابراين عمل وارونگي چندين ر.ز به طول مي‌انجامد . درمناطق شهري به علت ايجاد حرارت كلي( كوره‌هاي صنعتي و خانگي) بر سطح زمين ممكن است زمينه دما به علت بي نظمي فزاينده فوق دچار آشفتگي شود . اين آشفتگي به علت وجود ساختمانها تسهيل مي‌شود و بدين ترتيب وارونگي نسبت به زمينهاي هموار عموماَ در ارتفاع بالاتري صورت مي‌گيرد. پديده‌هاي آرامش و واورنگي از نظر آلودگي داراي اهميت قابل ملاحظه‌اي هستند.

اگر با دودكشهاي متعدد سرو كار داشته باشيم و اگر افزايش بيش از حد منابع آلاينده سطح زمين مانند خودروها را نيز به حساب بيارويم به علت پديده‌هاي مذكور آلودگي مي‌تواند به ميزان به ميزان بالايي برسد كه براي انسانها،حيوانات، و نباتات خطرناك است.

در طي مدتي كه وارونگي ادامه دارد بخار آب فضا مي‌تواند به دمايي پائين‌تر از دماي تراكم آن برسد كه در ان جاي گرفته‌اند. اين مد را به نام» اسموگ« (دود-smock)و فوگ( مد-Fog)است. 

مهدود بدترين حوادث مربوط به آلودگي را بوجود مي‌آورد زيرا به علت كدري آن از عمل گرم كردن تشعشع خورشيد جلوگيري و در نثبيت عمل وارونگي كمك مي‌كند در همان زمان قشرهاي علياي مه به علت تابش‌دهي خنگ مي‌شوند و بنابراين چگالتر شده و به سمت پائين مي‌آيند به اين ترتيب، آلودگي يه مقدار شديدتر مي‌رسد.

2- ساير عوامل علم هواشناسي

همانطور كه گفته شد، ساير عوامل علم هواشناسي نيز برآلودگي اثر مي‌گذارد. تشعشع خورشيذي يكي از اين موارد است كه غير از پديدة وارونگي موجب واكنشهاي پيچيدة نور شيميايي ميشود. اين واكنش بين آلاينده‌هاي منتشر شده از لولة اگزوز خودروها انجام مي‌گيرد و منشاء توليد» مهدود اكسنده« شهر لوس‌آنجلس مي‌شود. گر چه در تبديل ايندريدسولفورو(2SO ) به ايندريد سولفوريك 

(3SO ) شرايط هواشناسي تأثير كمي مي‌گذارد. در مقابل جذب رطوبت توسط ايندريدسولفوريك و تشكيل قطرات اسيد بطور مستقيم به آنها بستگي دارد. ذرات جامد در حامل تعليق مي‌توانند به عنوان هسته‌هاي متراكم عمل كرده تشكيل ابرها را تسهيل دهند. اگر اين ذرات در باران حل شوند نه فقط بر سطح زمين رسوبي موسوم به ذرات به وجود مي‌آيد بلكه شستشوي مفيد فضا نيز انجام مي‌گيرد. PH آب باران مي‌تواند به مقداري برسد كه برروي پديده‌هاي خوردگي در زمين تأثير بگذارد.

فصل دوم 

منشاء و ماهيت آلاينده‌هاي هوا

در قديم، آلودگي شهرها به علت وجود همه نوع زباله در كوچه و معابر بود، اما امروز آلودگي هوا كه در همان اندازه زيان آور و نامطبوع است جايگزين آن شده است در حاليكه ديگر هيچكس مضرات ناشي از رها كردن زباله در پياده‌رو يا در جوي خيابان را به ياد نمي‌آورد، هيچكس هم نمي‌خواهد بطور جدي دربارة اين واقعيت بنيديشد كه با روشن كردن آتش، راه انداختن موتور ماشينها و سوزانده علفهاي زيادي در باغچه‌اش مرتب عمل خطايي مي‌شود كه سلامتي نزديكان خود را به خطر مي‌اندازد. با اين حال هيچ يك از ما در رابطه با آلودگي خود را مسؤل نمي‌دانيم و ديگران را مقصر مي‌شناسيم. آلودگي هوا در بين افرادي كه در معرض آن قرار دارند اهميت فوق‌العاده‌اي يافته است. اين آگاهي در ميان نوشته‌هاي روزنامه‌ها، برنامه‌هاي راديو و تلويزيون، مذاكرات نمايندگان مجلس و مسؤليت دولتها ديده مي‌شود، مقامات مسؤل بتدريج مجبور به   توجه به اين مشكل شده‌اند.

بطور كلي آلاينده چيست؟ هر گاه ماده‌اي با تراكمي بيشتر از تراكم متداولش در فضا كه غالباَ مقدار بسيار ناچيزي است- يافت شود به آن الاينده گويند. موارد گازكربنيك، اسيدهاي نيتروژن. اوزون، و آمونياك كه از سازه‌هاي عادي فضاي غيرآلوده‌اند استثنا هستند. اما به محض آنكه مثلاَ تراكم گازكربنيك بيش از تراكم متداول آن كه از لحاظ حجمي در حدود 300 قسمت در ميليون است برسد مي‌توان آن را به عنوان يك مادة آلوده تلقي كرد. آلاينده‌ها داراي سه منبع اصلي  هستند كه عبارتند از اجاق‌هاي خانگي، كوره‌هاي صنعتي و مواد نشر يافته از آنها و بالاخره گازهاي خارج شده از لوله‌اي اگزوز وسايل نقليه موتوري تمام اين منابع مواد متعددي پخش مي‌كتد كه از بين آنها تاكنون بالغ بر صد ماده شناسايي شده و شامل مواد زير است:

· گازها و بخارات تركيبات بسيار متنوع معدني و آلي مانند اكسيدهاي گوگرد و… ، يا ئيدروكربورهاي 

· چرب و معطر، اسيدها، بازها، متول‌ها و غيره.

·  ذرات جامد يا حبابهاي مايع تشكيل شده از آنروسولهايي كه ريزترين ذرة آن داراي ابعاد حداقل 3% ميكروميلي‌متر است  و مي‌تواند به صورت آنرول باقي بماند و به 20 ميكروميلي‌متر يا بيشتر هم( براي ذراتي كه فوراَ روي ميز قرار مي‌گيرند) برسد.

1- آلاينده‌هاي گوگردي

1-ايندردد سولفورو و ايندريد سولفوريك : در صورتيكه انرژي حاصل از آبشارها و مولد‌هاي اتمي را كنار بگذاريم منابع انرژي از سوخت ذغال سنگهايي با كيفيت‌هاي متنوع يا مواد نفيت تأمين مي‌شود. تمام اين مواد سوختي به نسبتهاي كمابيش زياد كه مي‌تواند تا 6 درصد نيز برسد- داراي گوگرد هستند قسمت اعظم اين گوگرد پس از سوختن به شكل ايندريد سولفورو يا گازز سولفورو

(2SO )در فضا منتشر مي‌شود. منابع خالص نيز به  ميزان قابل ملاحظه‌اي بر اين آلودگي مي‌افزايند. بدين ترتيب يك كارخانه ذوب مس كه روزانه 225 تن كاغذ( سنگ معدن ) را كه به غلظت گوگردي 30 درصد تغليظ يافته است مصرف ميكند مي‌تواند روزانه 1350 تن ايندريدسولفورو منتشر كند و يك پالايشگاه نفت روزانه 4 تن تا 5 تن از آن را پخش كند و غيره.

خوشبختانه با وجود اين انتشارات قابل ملاحظه تراكم ميانگين ايندريد سولفورو در فضاي شهرها نسبتاَ كم بوده به ندرت از 1000 ميكروگرم در متر مكعب فرا مي‌رود. با اين حال، مشكلي كه غالباَ وجود دارد اين است كه ايندريدسولفورو مي‌تواند در فضا به ايندريد سولفوريك(3SO )تبديل شود و اين گاز با كسب رطوبت محيط توليد آئروسول هاي اسيد سولفوريك(2H 4SO )مي‌كند كه فوق‌العاده خطرناك است.


[image: image1.wmf]*

¾

®

¾

+

2

2

SO

SO

hv



[image: image2.wmf]3

3

2

2

2

O

SO

O

SO

+

®

+

*


2- ئيدروژن سولفوره- ئيدروژن سولفوره( يا اسيد سولفوريك) يك سازة عادي جوي است و در نزديكي منابعي خاص به عنوان آلاينده‌ در فضا يافت مي‌شود. 

در برخي از گنديدگيها كه در اثر تيو باكتريها( باكتريهاي گوگردي) به وجود مي‌آيد( مانند آنچه كه در محل جمع‌آوري زباله‌هاي منازل اتفاق مي‌افتذ. مقادير قابل ملاحظه‌اي از اين گارز تشكيل مي‌شود. بايد توجه داشت كه بويژه پالايشگاهها مقادير متنابهي از اين گاز را نشر مي‌دهند به طور نمونه در فرانسه گاز طبيعي كه از تأسيسات لاك به دست مي‌آيد سرشار از گوگرد است. بنابراين بايستي در حول و حوش چنين نواحيي مراقبتهاي ويژه به عمل آيد.

3- تركيبات كربني

1- دراكسيد كربن يا گاز كربنيك: دي‌اكسيد كربن محصول عادي سوخت تمام تركيبات آلي است. نيازي به گفتن ندارد كه مقدار نشر يافتة اين تركيب در فضا بمراتب است از ايندريك سولفورو  زيادتر است. در بريتانيا( Britania) سالانه بيتن 5 تا 600 ميليون تنن از اين گاز نشر پيدا مي‌كند. درر حال حاضر افزايش ميانگين دي‌اكسيد كربن موجود در جو موجب نگراني شده است. همين افزايش است كه ازدياد گرماي متوسط در كشور فرانسه را موجب مي‌شود. بيم آن مي‌رود كه اين جنبة خاص آلودگي نتايج مهمي داشته باشد. در اين مورد حتي مي‌توان گفت كه اين گرم شدن موجب ذوب قسمتي از يخهاي مناطق قطبي مي‌شود. و متعاقب آن سطح آب درياها بطور محسوس بالا بيايد و در نتيجه مناطق ساحلي به زير آب فرو مي‌رود و منهدم مي‌شود. بايد خاطر نشان سازيم كه اين اثرات علم هواشناسي عمومي و پديده‌هاي آلودگي فضا هستند. 

2-  مونوكسيد كربن: هر بار كه در سوخت مواد آلي مقدار اكسيژن حاضر غير كافي باشد به علت سوخت ناقص آنها مونوكسيد كربن تشكيل مي‌شود. قابل ذكر است كه كوره‌هاي صنايع معمولاَ از اين نقطه نظر كاملاَتنتظيم شده‌اند و مقدار كمي مونوكسيد كربن منشتر مي‌سازند.

ولي كار در كوره‌هاي خانگي بگونه‌اي متفاوت انجام مي‌گيرد و مسموميتهاي اسفناك بسياري با بخاري به وقوع پيوسته است. در اين نوع مسموميتها معمولاَ شخص براي كاستن از تحرك هواي گرم دودكش دريچه ورود هوا را مي‌بندد. با اين حال منبع اصلي مونوكسيد كربن در شهرها گاز لوله‌اي اگزوز خودرو هاست. اين گارها ممكن اس داراي 10 درصد – وگاهي اوقات هم بيشتر از گاز

از Co باشند. مقدار كل مونوكسيد كربني كه در سال از اين طريق انتشار  پيدا مي‌كند در بريتانيا 24 ميليون تن  در ايالت متحده امريكا 64 ميليون تن است.

با اين حال چون مونوكسيد كربن در سطح زمين انتشار پيدا مي‌كند نه تنها به طور خود به خود بلكه در اثر جابجايي هواي ناشي از حركت خودروها با سرعت در فضا پخش مي‌شود و بنابراين تراكم آن با دور شدن از منبع انتشار بزودي كاهش مي‌يابد. به همين ترتيب اين گاز در ارتفاعات به مقدار قابل ملاحظه‌اي وجود ندارد مگر در ارتفاعاتي كه هم تراز با مجراي تنفسي پياده‌ها يا افرادي متاند پاسبانها، كه شغل آنها كاركردن در نقاط نزديك به محلهاي رفت و آمد خودروهاست باشد. در اينگونه محلها، تراكم آن حتي ممكن است به چندين ده‌ميلي گرم در نتر مكعب برسد گر چه ميانگين طبقات بالاتر از طبقة دوم خانه‌هاي كنار جاده ممكن است از بوي گاز لولة اگزور شاكي باشند ولي مونوكسيد كربن ديگر هيچ نوع نشانه‌اي از ظواهر مسموم كنندگي را ندارد. با وجود ظاهر نشدن اين گاز حتي در ترافيك در طي مدت بسيار كوتاهي تراكم آن بطور لحظه‌اي ممكن است به بيش از 200 ميلي‌گرم درمتر مكعب نيز برسد. مي‌دانيم كه مونوكسيد كربن براكسي هموگلبين اثر كرده و اكسيژن را در تركيب مذكور جابجا مي‌كند تا كربوكسي هموگلبين تشكيل شود. بنابراين يكي از روندهاي عمل مونوكسيد كربن غير فعال كردن بخشي از هموگلوبين خون است. اين بخش ديگر براي رساندن اكسيژن به سازواره مناسب نيست. .واضح است هنگامي كه مقدار زيادي مونوكسيد كربن در خون فرد مسموم تثيت شود، اين سازو كار با تمام نتايجي كه به همراه دارد تأثير خود را انجام خواهد داد . از جمله نتايج آن فقدان جريان خون از مغز است كه صدمات غير قابل جبراني را بر جاي مي‌گذارد.

3- ئيدروكربورها: يگانه منبع ئيدروكربورهاي گازي حوالي سفره‌هاي نفتي مردابها  نيست. برخي از گونه‌هاي نباتات جنگلي مقدار زيادي از انواع ترپن(Terpene ) ها را منتشر مي‌كند. اما در هواي شهرها اين تركيبات تراكم بسيار كمي دارند. به طور كلي نمي‌توان وجود آنها را اثبات كرد. اما بر عكس مي‌توان حضور ئيدور‌كربورهاي چرب( آلفاتيك)اشباع شده و اشباع نشده و ئيدروكربورهاي معطر( آروماتيك) سبك را در آنجا آشكار ساخت. تراكم آنها عموماَ كم است و به 2تا 3 ميلي‌گرم در متر مكعب مي‌رسد. اكنون تقريباَ تمام تركيبات موجود در هوا مورد شناسايي قرار گرفته‌اند.

منبع اصلي نشر اين آلاينده‌ها سوخت ناقص بنزين در خلال كاركردن موتور است. به همين دليل است كه آنها را به نام» نسوخته‌ها« مي‌خوانند.

گرد و غبار كه از كلية مواد سوختني، چه در منازل و چه در سيلندرهاي موتورها، حاصل مي‌شود، داراي تركيبات قطراني هستند كه در اثر تجزيه حرارتي مواد سوختني ئيدروكربورها بوجود مي‌آيند. اين مواد قطراني به نوبه خود ئيدروكربورهاي پولي آروماتيك را بوجود مي‌آروند كه در بين آنها مواد سرطان‌زا از نوع بنرو(آ) پيرن(Benza(a) pyrene ) نيز مشاهد ه مي‌شود. انتشار اين تركيب كاملاَ  عموميت دارد. 

3- آلدئيدها : قبل از خاتمه دادن به مبحث آلاينده‌هاي كربن داري كه در فضاي شهرها يافت مي‌شود. بايستي آلائيد‌ها را نيز ذكر كرد. اين مواد از گاز لوله‌اي اگزوز خودروهاي موتوري دود كوره‌ها و به طور كلي سوخت مواد آلي گوناگون حاصل مي‌شود. همچنين ممكن است آنها از اكسايش ئيدروكربونهايي كه وارد فضا شده‌اند به وجود آيند. سازو ككار تبديل آنها مشابه تشكيل نيتراتهاي پراسيل است. كه بعداَ مورد مطالعه قرار خواهد گرفت. تراكم آلدئيدها مي‌تواند تا يك ميلي‌گرم درمتر مكعب( براي فورمالدئيد) برسد. فورمالدئيد و آكرولئين دو نمايندة اصلي اين گروه از تركيباتند كه موجب التهاب مخااط چشم مي‌شوند و به همين علت مردم در دورة آلودگي شديد گاهي چشمان خود را به هم مي‌فشارند.

3-اوزون

اوزون يكي از سازه‌هاي طبيعي هوا است و در ارتفاع زياد داراي تراكم بسيار بالايي است. اما در نزديكي سطح زمين تراكم آن متغيراست. و مقادير مشاهده شده در بيابان بدون آلودگي و در سواحل غيرمسكوني بين 40 تا 60 ميكروگرم در مترمكعب است. در پايگاه آدلي در جنوب استراليا كه متعلق به فرانسه است مقدار اوزون بين 40 تا 80 ميكروگرم در مترمكعب اندازه گيري شده است‏، در حاليكه در يونگفراويوش اين مقدار بين 20 تا 400 ميكروگرم در مترمكعب در نوسان است، علت اين نوسان مربوط به بسامد رعدبرقهايي است كه در خلال آن اوزون خلق مي شود. در شهرهايي كه آلودگي ناشي از گازهاي اگزوز وسايل نقليه نسبتاَ كم است‏، اوزون با ئيدروكربنها بطور دقيقتر با اولفين ها تركيب مي شود و از بين مي رود. 

4- تركيبات نيتروژن دار

1- آمونياك : آمونياك به طور عادي به نسبت بسيار كمي در فضا وجود دارد و ظاهراَ از برخي واكنشهاي گنديدگي حاصل مي شود با اين وصف ممكن است به علت نشت يا حادثه، در فضاي نزديك به كارخانه هايي كه توليد كننده يا مصرف كننده مقادير انبوه آنند، تراكم بسيار بالاتري از آمونياك بوجود مي آيد. ويژكي استثنايي اين آلاينده همان خواص بازي آن است كه نبايد ناچيز شمرده شود، و هربار كه تركيبي اسيدي مانند دي اكسيد گوگرد با عمل اسيد سنجي عيارگري مي شود، بايد حضور آمونياك را نيز در نظر داشت. 

2- اكسيدهاي نيتروژن : اكسيدهاي نيتروژن يعني دي اكسيد نيتروژن2 NO و اكسيد ازتيك NO از سازاهاي عادي و هوا هستند كه به علت پديده هاي طبيعي مانند تاثير باكتريها در زمين رگبار و رعدوبرق ،‌يا فورانهاي آتشفشاني به وجود مي آيند. اكسيدهاي نيتروژن به علت فعاليتهاي انساني در هواي شهرها از غلظت بسيار بالاتري برخودار است، كه اصولاَ از احتراق سوختها در دماي بالا، در انواع كوره هاي حرارتي و موتورهاي با احتراق داخلي حاصل مي شوند. از اين نقطه نظر، اگر سيلندر موتورهاي بنزيني و ديزلي مورد آزمايش قرار گيرد متوجه مي شويم كه مي توان عملاَ وجود اكسيدهاي نيتروژني را به عنوان ويژگي موتورهاي ديزلي به حساب آورد. از نظر بهداشتي اكسيدهاي نيتروژن بسيار سمي( حتي بيشتر از مونوكسيد كربن) هستند. اما خوشبختانه تراكم معمولي موجود در هواي شهرها بسيار كم است و به ندرت اندازه‌گيريهاي تراكمي بيش از يك ميلي‌گرم در متر مكعب را نشان داده‌اند.

3- اسيد نيتريك: اسيد نيتريك در جوار كارخانه‌هايي كه آنرا توليد مي‌كنند يا با مصرف مي‌رسانند يافت مي‌شود. بنابراين مانند آمونياك و اسيد سولفوريك داراي مشخصة موضعي كاملاَ روشني است، بطوريكه مي‌توان آلودگي توسط اين ماده را در خارج از نواحي ذكر شده چندان مورد توجه قرار نداد. 

4-  نيتراتهاي پراسيلي: وجود اين تركيبات جديد ذر هوا براي اولين بار در متطقة لوس‌انجلس ثابت شد اين تركيبات داراي فرمول NO2 - OO- R-CO هستند و هنگامي تشكيل مي‌شوند كه تحت تأثير آفتاب شديد واكنشهاي نور شيميايي اولفين‌ها  اكسيدهاي نيتروژن با تراكم نسبتاَ‌زياد به وقوع بپيوندد اين نوع واكنش‌ها در دورة واورنگي مشاهده مي‌شود.

· خواص نيتراتهاي پراسيل:‍

اولين تركيبات اين گروه نيتراتهاي پراسيل يا(PAN ) ، پرپروپيونيل(PPN ) و پربوتيرل(PBN ) است كه از طريق صنعتي تهيه شده‌اند، براي تهيه اولين تركيبات از اين گروه مخلوطي از 2- بوتن دي اكسيد نيتروژن و كسيژن را تحت تشعشع قرار مي‌دهند. يا بدون تشعشع صرفاَ با تأثير مخلوطي از اوزون و دي‌اكسيد نيتروژن بريك آلدئيد آن را به دست مي‌آورند. اين ماده را مي‌توان با استفاده از كروماتوگرافي مرحلة گازي، غني و تخليص كرد كه ماده‌اي است بسيار ناپايدار و قادر است به خودي خود با شدت زياد منفجر شود.

مقدار يك ميلي‌گرم در متر مكعب آن، مخاط چشم را تحريك مي‌كند.

اين ماده مسؤل اصلي خساراتي است كه توسط مهدود اكسنده‌اي كاليفرنيا بر نباتات وارد مي‌شود.

نيترات پربنزوئيل( PBZN ) نيز شناخته شده كه داراي خاصيت شديد اشك آوري است.

5- آلاينده‌هاي معدني مختلف

1- فلوئور و مشتقات آن: فلوئور در طبيعت به صورت فلورور  بسيار فراوان و تقريباَ هميشه در كارخانه‌هاي فوسفور با اين عنصر همراه است. اين كانه‌ها ماده اوليه صنايع تبديلي بسياري هستند كه اساساَ تئلد اصلي آنها انواع كودهاست. ( اسيد فوسفوريك، فوسفا آمونيوم، سوپر فوسفاتها، و غيره) صنايع توليد آلومينيوم بوكسيت مذاب را الكتروليز مي‌كنند، در اين مورد از كربوليت به عنوان مايه‌گذار استفاده مي‌شود. اين ماده هگزا فلوئور و آلومينات سديم
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 است. توليد آلومينيم در دماهاي بالا صورت مي‌گيرد، وايجاد محصولات فلوئوردار غير قابل اجتناب است. متداولترين نوع آلودگي فلوئدوري در دوره‌هاي آلپ است، چه در اين منطقه به دليل نزديكي كانه‌ها و منابع انرژي الكتريكي، صنعت آلومينيوم متمركز شده است.

2- سرب و مشتقات آن : سرب و مشتقاتش كه اساساَ اسيدهاي آنند دو منشاء احتمالي دارئند از جنبه موضعي در نزديكي كارخانه‌هايي كه سرب توليد مي‌كنند يا در حالت مذاب آن را به مصرف مي‌رسانند مشاهده مي‌شود. اساساَ اين نوع صنايع كارخانه‌هاي بازيابي ضايعات وسايل سربي( لوله‌هاي كهنه، صفحات انبارها و غيره) هستند. اما وجود آنها در هواي شهرها به علت اضافه كردن تركيبات آلي سرب مانند تتراآكليل سرب( تترامتيل، تترا اتيل و غيره) در سوخت مايع خودروهاي موتوري است اين مواد به علت قدرت ضد انفجاري كه به بنزين مي‌بخشند مشهورند.  در خلال احتراق مخلوط ئيدوركربورهاي سوختني در سيلندرها اين تركيبات به نحو كمابيش شديدي تخريب مي‌شوند و سرب در گاز حاصل از سوخت خواه به صورات فلز اكسيد خواه  مجدداَ به شكل تركيبات مختلف در مي‌آيد كه از واكنش با ديگر سازه‌هاي كمكي بنزين يوجود آمده‌اند به عنوان مثال مشتقات هالوژن در پاريس، محتوي سرب معدتي در حوالي چهار راههاي بسيار آلوده كمتر از 10 ميكروگرم در متر مكعب هواست.

3-  اكسيدهاي آهن: منبع اصلي نشر اكسيد آهن در فضا، صنعت ذوب آهن است. زيرا در مدل‌هاي هوا و در حال حاضر به طور روز افزون اكسيژن را بر روي فلز مذاب مي‌دهند تا كربن بسوزد اما اثر مستقيم اكسيژن بر فلز غير قابل اجتناب است و مقدار بسيار زيادي
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 به وجود مي‌آيد كه در محيط زيست پراكنده مي‌شود.

4-  سيليكات‌ها: هر يك از ما با عبور ازنزديكي يك كارخانه سيمان مي‌تواتند ملاحظ هكند كه چشم‌انداز حول و حوش آن رنگهاي زيباي خود را از دست داده و با غبار سفيدي پوشيده شده است. سقف منازل درختان همگي در قشر كمابيش ضخيم گرد و غبار سيمان كه از كوره خارج شده فرو رفته‌اند. با مشاهدة چني نمود واضحي از يك آلودگي موضعي نبايد فراموش كرد كه اين فقط مربوط به ذرات سنگين‌تري است كه قابليت نشت دارند و بخش ديگري از ذرات- كه نمي‌توان از آنها صرف‌نظر كرد- با ابعادي كوچكترند كه به مناطق كمابيش دور كشانده مي‌شوند. اين امر خود دليل اصلي حضور سيلسكات‌ها در فضا است و دليل ديگر انتشار آنها وسايل سنگ‌شكني ابتداي است كه در نزديكي معادن سنگ مشغول به كارند.

6- ذرات جامد و مايع

ضمن بررسي گازهاي كمابيش سياه حاصل از سوخت خودرو‌هاي موتوري اكسيدهاي آهن ئ سيليكات‌ها مشكل گرد و غبار به طور كلي‌تر مسئله انتشار ذرات را قبلاَ مورد بحث قرار داديم. گرد و غبار‌ها جز موارد خاص فوق مجموعة ذرات جامدند كه غالباَ توسط اجاقهاي خانگي و كوره‌هاي صنعتي انتشار مي‌يابند. گذشته از اينها كوره‌هاي سوخت زباله‌هاي خاتگي شخصي يا مجموعه‌ها  آتش گرفتن خود به خود و كنترل نشده مخازن جمع‌آوري زباله در شهرهاي كوچك نيز مسؤل انتشار گرد و غبار هستند. مه پديده‌اي است ك به علم هواشناسي تعلق دارد  ممكن است در مواردي غير از آلودگي هو انيز بوجود آيند اما همانطور كه ديديم در برخي از شرايط گرد و غبارهاي معلق مي‌تواتند مانند هسته‌هاي تراكم رفتار كنند و بدين ترتيب هر ذره مركز قطره‌اي بسيار كوچك قرار مي‌گيرد.

اين قطره ممكن است خود محل واكنشهايي باشد كه منجر به ظهور اسيد يسولفوريك مضر مي‌شوند. بالاخره آن چيزي كه به نام دود خوانده مي‌شود در حقيقت انتشار‌هايي است كه در ان ذرات جامد( گرد و غبار خاكستر‌هاي در حال پرواز دوده) و همچنين مايع يافت مي‌شود. اغلب اين مايعات مواد نسوختة متراكم( نفت ، گازوئيل) يا مواد حاصل از سوخت( قطران ) هستند. دود سيگار يك آئروسول نمونه از قطره‌هاي بسيار ريز است كه از محصولات پيچيده تشكيل شده است. دودهاي آبي رنگ حاصل از سوخت موتورهاي بنزيني و دودهاي انبوه متمايل به سبز كه هنگام پركردن بخاري با گلوله‌هاي ذغال سنگ چرب متصاعد مي‌شوند نيز همين وضع را دارند.

7- بوها

در خاتمة اي نفصل بايد انتشار مواد بدبو را كه ماهيتشان اغلب اوقات ناشناخته است ذكر كرد اين مواد براي اشخاصي كه در معرض آنها قرار دارند، گاه اگر واقعاَ مضر نباشد عذاب غير قابل تحملي خواهد بود در محلهاي تخلبة عمومي زباله فرآيندهاي ميكروبي اتفاق مي‌افتد و در آنجا گرمايي ازاد شده از پديده‌هاي اكسايش خودبخودي مواد آلي ممكن است موجب آتش‌سوزي بي‌دليل شود. اي عمل هميشه با پيروليز( آتشكافت) گسترده همراه است كه غالباَ منبع غير قابل  تحمل بوهاي بد است برخي از صنايع نيز به خاطر هواي نامطبوعي كه در محيط پيرامونشان بوجود مي‌آورند شهرت دارند از آن جمله كارخانه‌هايي كه با استخوان و باقيمانده‌هاي كشتارگاهها كار مي‌كنند صنايع بسته‌بندي مواد گوشتي، دباغيها، كاغذسازي، و غيره.

فصل سوم                     اثرات آلاينده‌ها بر موجودات زنده
كيفيت محيط پيرامون ما نيازمند مراقبت است. اين امر در هيچ زمينه‌اي به اندازهة هواي كه تنقس مي‌كنيم بديهي مي‌نمايد. در روز بيش از 12 متر مكعب هوا از بدن ما عبور مي‌كند  پديده‌هاي تبادلات تنفسي، اساس سوخت و ساز( متابوليسم) سلولي و زندگي ما هستند. اما برخي از واقعيات آلودگي هواي مجتمعهاي بزرگ شهري و صنعتي را هولناك جلوه‌گر مي‌سازد.

اين آلودگي تقريباَ دائمي است. بدون شك يك روند شبانه‌روزي آلودگي وجود دارد در عمل جز در برخي شرايط هواشناسي خاص، آلودگي در شب به شدت آلودگي در روز نيست. نموگيري برخي از آلاينده‌ها در شهرها نشان داده شده كه مثلاَ در ساعاتي كه عبور و مرور خودروها بسيار فشرده است بيشترين مقدار آلودگي وجود دارد. اما به علت انبوه جمعيت و ازدياد روزافزون ساختمانهاي بزرگ اقليتهاي خاصي بوجود مي‌آيد كه موجب تهوية هوا مي‌شود.

در اينجاست كه اساس مشكلي كه اغلب محققان را به خود مشغول داشته درك مي‌ِود. آلودگي هوا الزاماَ موجب پديده‌اي مزمن مس‌شود كه اثرات آن بر سلامتي هنوز بخويي شناخته شده نيست. زيرا در تمام 24 ساعت بطور مستقيم هواي كثيف استنشاق مي‌كنيم.

 گاه‌به گاه در شرايط مناسيب زماني و بويژه هواشناسي حادثة شذيدي رخ مي‌دهد با توصيف اين شرايط است كه مطالعة اثرات آلودگي هوا بر سلامتي آغاز مي‌شود، زيرا با مشخصاتي كه بر اي اساس طراحي مي‌شود مي‌توان اولين برخورد با مسئلة آلودگي را تحقق بخشيد.

1- مهدود( سملوگ) لوس‌آنجلس

برخي از الاينده‌ها در شرايط معين باعث پديدة خاص التهاب چشمها مي‌شوند. اين عارضه در حقيقت به صورت تورم كمابيش  شديدي است كه نه فقط قرنيه بلكه ملتحمه‌ها و غدد اشكي‌زا را نيز فرا مي‌گيرد. اين عمل افراد بسيار حساس را تا حدي ناراحت مي‌كند كه در برخي شرايط كاملاَ معين خطرناك است.

پيش از اين مهدود در شهر لوس‌آنجلس متمركز بوده است، ولي بتدريج كه شرايط ايجاد آن در شهرهاي ديگر نيز فراهم آمد در جاهاي ديگر هم ملاحظه شد. با وجود آنكه بسياري موارد خطر  واقعي بر عمل بينايي وجود ندارد اما بدون شك در سالهاي آتي اين مهدود به علت آمدن اوزون و تركيبات جديد مانند نيتراتهاي پراسيل است.

2- اثر كلي آلاينده‌هاي جوي برا عضاي مختلف و عملكرد بدن انسان

در مطالبي كه در پي خواهد آمد ظواهر كلي اثرات آلاينده‌هاي فضايي را بدون آنكه در ميزان سهم و مسؤليت هر يك تمايزيس قائل شويم – مورد بررسي قرار خواهيم داد.

1- تأثير روي نايژه‌ها و ريه‌ها: نظز به حساسيت دستگاه ريوي- تنفسي در برابر زيان الاينده‌هاي جوي طبيعتاَ مطالعات انجام شده در مدتي بيش از پانزده سال در كشورهايي كه آلودگي هوا در آنها بصورت مكسئله نگران كننده درآمده، معطوف به همين موضوع مهم بوده است.

بطور كلي ميتوان گفت كه آلودگي متداول جو كه داراي عيار متوسطي از آلاينده‌هاست براي انسان سالم جاي ترس ندارد. بر عكس اشخاصي كه آمادگي قبلي داشته وبه بيماريهاي مختلف ريوي تنفسي مبتلا شده باشند حق دارند كه از ان بيمناك باشند. از ميان اين بيماران بايستس بويژه دسته‌اي را مورد بررسي قرار داد كه به برونشيت مزمن و نارسايي انسدادي تنفسي مبتلا بوده‌اند.

· برونشيت‌هاي مزمن شديد به تمام بيماريهاي گفته مي‌شود كه با سرفة خلط دار يا بدون خلط مشخص مي‌شود، اين عارضه در طي سه سال و در بخش عمده‌اي از هر سال بطور روزانه در ساعات معيني از روز همراه است.

·  برونشيت حاد عود كننده: به برونشيت‌هاي سختي اطلاق مي‌شود كه بيش از سه هفته به طول مي انجامد و هر ساله ظاهر مي‌شود اين عنئان هنگامي به بيماري اطلاق مي‌شود كه سه سال پياپي تكرار شود/

· برونشيت مزمن خفيف: بيماريهاي هستند كه با سرفه‌هايي صبحگاهي با عوارض نزديك به آنچه كه براي برونشيت شديد گفته شد مشخص ممي‌شوند. و مد عارضة آنها كمتر از سه سال است. علائم مشهود برونشيت عبارت است از: سرفه‌هاي خشك گاه و يبگاه كه به سرعت با خلط كمابيش زياد همراه مي‌شود. اين خلط در ابتدا روشن است سپس چرك آلود مي‌نمايد همراه با آن ناراحتي تنفسي بوجود مي‌آيد كه در ابتدا گهگاه بوده و در هنگام تلاش گردن رخ مي‌دهد و سپس به تدريج افزايش مي‌يابد بطوريكه باعث كاهش نيروي كاري مي‌شود يا كارگر را مجبور مي‌سازد شغل خود را عوض كند با توجه به اين چهار چوب اختلاف مزمن، با حوادث وخيمي نيز افزوده مي‌شود ك عبارتند از ناراحتي شديد به طوري كه بيمار مجبور به ترك تمامي فعاليت‌هايش مي‌شود ناراحتي ناشي از عفونت شديد مجاري تنفسي كه با تب و چرك آلودگي خلط مشخص مي‌شود و بيمار را مجبور به بستري شدن و مداوا با آنتي‌بيوتيكها مي‌سازد در اين حالت گاهي بستري شدن در بيمارستان اجباري است.

وقتي از اثرات آلودگي هوا به ريه و نايژه‌ها صحبت مي‌شود نبايد مسئله مهم سرطانهاي ريوي – تنفسي را فراموش كرد كه از سال 1952 تا كنون موضوع پژوهشهاي قابل ملاحظه‌اي قرار گرفته است. بطور كلي تعدا سرطانهاي نايژه ريوي- تنفسي به طور ثابت در حال افزايش است در كشور فرانسه گزارشهاي مرگ و مير روشن كننده اين اوضاع است. تعداد فوتهاي ناشي از سرطان ريوي تنفسي تاكنون به ترتيب زير گزارش شده است.

336 مورد در سال 1934 ، 3638 مورد در سال 1950 ، 5516 مورد در سال 1955 7442 در سال 1960 ، 9144 مورد در سال 1963. اين اولين افزابش واقعي اسن و مستقل از طول دورة زندگي سهولت  تكامل روشهاي تشخيص يبماري تزايد روشهاي پيگيري توجه هر چه بيشتر مجموعة افراد به سلامتي خويش است. بطور خلاصه دخانيات سهم بزرگي در اين افزايش آماري دارد اما مسئله مهم اين است كه بدانيم آلودگي هوا نيز مسؤل بخشي از آن است.

بررسيهاي جدي در رابطه با سرايت امراض نشان داده كه ترد كساني كه در طول زندگي خويش از هوايي اسنتشاق ميكنند كه داراي يك ميلي‌گرم بر متر مكعب ئيدروكربورهاي چند حلقه‌اي( كه به عنوان معرف  بر حسب بنزو(a )پيرن بيان مي‌شود) است مي‌توان انتظار داشت كه نرخ سرطان بر ميزان 28/0 درصد افزايش نشان دهد. جاي شك و ترديدي وجود ندارد كه در هواي شهرها بطور دائم اجسامي معلقند كه بر اثر سرطانزايي آنها از طريق تجربيات علمي در آزمايشگاهها به ثبوت رسيده است.

2- تأثير بر دستگاه قلب- عروق و خون: در حالي كه مطمئناَ زياده‌روي در مصرف سيگار مسؤل تعدد بيماريهاي رگهاي شريانهاي تاجي يعني بيماريهايي است كه مي‌توان تأثير آنها را خواه با تشنجهاي ساده يا خواه با انسداد كامل يا اغناك كه موجب سكته‌هاي ناشي از ورم عضله مياندل مي‌شود توجه كرد. هنوز اطمينان كاميلي وجود ندازد كه زندگي روزانه در فضايي كه داراي آلودگي دائمي است  بتواند تأثيراتي از همين قبيل و حتي با شدت كمتري بشود. با وجود اين نارسائيهاي انسداد تنفسي كه قبلاَ به آن اشاره شد و در دوره‌هاي بروز آلودگيهاي شديد بسيار فزاينده است مي‌تواند به صورت يك خستگي اضافي عضلة قلب ظاهر شود اين خستگس اضافي ممكن است در افرادي كه قبلاَ به آن مبتلا بوده‌اند اختلالات وخيمي ايجاد كند آنچه در مورد خون بايد گفته شود اين است كه به علت تفس در يك هواي آلوده به مونوكسيد كربن، تركيب آن تغيير مي‌كند.

3-  تأثير بر روي استخوان بندي بدن: پديده‌اي در نزد كودكان چكسلواكي مشاهده شده كه مورد توجه بسيار قرار گرفته است. بررسي نشان داده است كه رشد قدي  وزني كودكاني كه در مناطق آلوده بزرگ شده‌اند دستخوش تأخير عمده بوده است. مشاهدات مشابهي نيز قبلاَ در پيتسبورگ و پنسيلوانيا توسط پزشكان امريكايي متخصص اطفال به عمل آمده است. از مچ دست كودكان همسن در نواحي آلوده و غيرآلوده عكسبرداري منظمي به عمل آمد از نتايج معلوم شد كه در استخوان‌سازي اطفال مناطق آلوده، تأخيري حدود يك سال وجود دارد. 

4-  تأثير بر روي سيستم عصبي و عضلات: در نتيجه آلودگي اغلب حالت خستگي ظاهر مي‌شود اين مسئله كه حالت فيزيكي خوب كودكان بعد از ورود آنها به شهرها مدت زيادي به طول نمي‌انجانمد امري آشكار و همگاني است. اين خستگي بسيار زياد كودكان شهري حتي قبل از آنكه كار تحصيلي آنها شدت كافي يابد و توجيهي براي اين خستگش باشد كاملاَ واضح است. اين پديده توسط تجربياتي كه روي حيوانات در آزمايشگاه‌ها انجام شده مورد تأييذ قرار گرفته است. آن دسته از حيواناتي كه درمعرض هواي آلوده قرار دارند سريعتر از حيواناتي خسته مي‌شوند كه هواي پاك استنشاق مي‌كنند اين خستگي مي‌تواند به 20 تا 30 درصد كارايي عادي عضلاني برسد. آيا اين مسئله ناشي از كمبود عمل اكسيژن رساني است يا نتيجه تأثير برروي سيستم عصبي مركزي يا محيطي است؟ اين مشكل هنوز زياد روشن نشده است، اما بدون شك آلودگي هوا يك خستگي فزاينده پديد مي‌آورد.  
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