بخش اول

شناخت قطعات کامپیوتر

پردازنده (CPU) : 

CPU بخش اصلی یک کامپیوتر یا به عنوانی مغز کامپیوتر محسوب می شود. اگر بخواهیم توانائیهای دستگاه خود را بدانیم لازم است با  توانائیهای CPU کامپیوتر خود آشنا شویم. اولین پردازنده های که ساخته شد 8086 و بعد از آن به ترتیب مدلهای 8088 و 80286 و 80386 و 80486 و سری پنتیوم به بازار عرضه شد که سرعت آنها نیز به ترتیب افزایش مدل آنها بیشتر شده پس می توان گفت که نوع CPU ، سرعت کامپیوتر را تعیین می کند.
CPU پنتیوم به چهار دسته تقسیم می شود : 

پنتیوم ، پنتیوم II ، پنتیوم III وپنتیوم 4 و در آینده نزدیک پنتیوم 5 به بازار خواهد آمد. از CPU های دیگر می توان به AMD و سایریکس (Cyrin ) اشاره کرد.
CPU  های AMD در عملکرد گرافیکی پیشرفته و در Copy کردن و رندر کردن ها سرعت بالاتری نسبت به CPU  های دیگر دارد فقط مشکل آن در کارهای شبکه می باشد.


خود CPU ها نیز در مدلهای متفاوت سرعتهای مختلفی دارند. مثلاً برای CPUها پنتیوم سرعتها 75 و 90 و 100 و غیره ... وجود دارد. به همین دلیل 
در برد اصلی یا مادربرد (Main bord)  باید مشخص شود که CPU نصب شده بر روی آن با چه سرعتی کار می کند.
در اکثر موارد این کار با تنظیم جامپر یا دیپ سوئیچ بر روی مادربرد امکان پذیر می باشد. CPU پنتیوم II و پنتیوم III به شکل مستطیل است. این نوع CPU  ها به طور عمودی بر روی برد اصلی سوار می شود.

CPU  های پنتیوم و پنتیوم III و AMD به بالا به صورت مربع می باشد که زیر آن پایه های زیادی قرار دارد. 
CACHE یا حافظه کش چیست؟

کش حافظه ای کوچک و بسیار سریع در CPU می باشد که برای نگهداری دستورات در حال اجرا یا دستوراتی که می خواهیم اجرا کند از آن استفاده می کنیم بنابراین هرچه مقدار Cache در CPU  بیشتر باشد عملکرد سیستم سریعتر خواهد بود.
برد اصلی (مادر برد Main bord ) 
همانطور که از نام این وسیله معلوم است اصلی ترین برد در کامپیوتر است که تمام قطعات کامپیوتر بصورت مستقیم یا غیر مستقیم به آن متصل می شوند.

بر روی برد اصلی تعدادی شکاف که محل قرار گرفتن کارتهای گوناگون است موجود می باشد. همچنین بر روی آن محلی برای استقرار CPU تعبیه شده است.
شکافهای خاصی نیز برای حافظه Ram وجود دارد، و کانکتوری برای تعذیه سیستم در نظر گرفته شده است سیمهای Case نیز در کانکتور خاص خود روی مادربرد نصب می شود.

کابلهای داده ROM ، CD و هارد دیسک و فلاپی درایو نیز به برد اصلی متصل می شود.
     پورت چاپگر و ماوس نیز هر کدام توسط یک کابل رابط به برد اصلی متصل می شود.

شکافهای توسعه (Solt)  می توانند از نوع ISA و PCI و AGP باشند که سرعت تبادل اطلاعات در شکافهای AGP بیشتر از PCI می باشد و سرعت اسلاتهای PCI بیشتر از اسلاتهای ISA می باشد. 
شکاف AGP برای سوار کردن کارت گرافیک در نظر گرفته شده.
شکاف PCI برای سوارکردن کارت هایی مثل (مودم، کارت صدا و کارت شبکه) در نظر گرفته شده.

شکاف ISA معمولاً قطعات قدیمی مثل کارت صدا و مودم و غیره در آن نصب می شود.

شکافهای مربوط به حافظهROM در بردهای اصلی پنتیوم از نوع 72 پین و 168پین می باشد در مادربردها معمولاً از Ram های 168  پین SD و DDR به کار می رود.

روی بردهای اصلی نوعی حافظه فقط خواندنی ROM وجود دارد که اطلاعات و تنظیمات اصلی کامپیوتر در آن قرار دارد. این حافظه انرژی خود را برای نگهداری اطلاعات در صورت خاموش بودن کامپیوتر از یک باتری تأمین می کند.
USB چیست؟ پورت جدیدی می باشد که دارای سرعت بالاتری نسبت به پورتهای دیگر داشته و در مادربردهای جدید از آنها استفاده می شود و برای اتصال دستگاه ها به سیستم به کار میرود.
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شکل 1-1 دید دقیق تری نسبت به اجزای موجود بر روی مادربورد را به دست می دهد.

(توجه داشته باشید که طراحی مادربرد بسته به کارخانه های سازندة مختلف متفاوت می باشد.)

حافظه RAM

حافظه ای با دست یابی تصادفی
یک برنامه لیستی از دستورات است که کامپیوتر باید آنها را اجرا کند. برای اینکه اجرای برنامه توسط کامپیوتر امکان پذیر باشد. باید آنرا در حافظه تصادفی یا Ram قرار دهد.
این حافظه به صورت قطعات الکترونیکی روی یک برد کوچک می باشد. حافظه ها انواع گوناگونی دارند و همه آنها دارای مشخصات زیر می باشد: 

توجه : حافظه Ram واسطی بین برنامه ها و CPU است و اطلاعات داخل Ram با قطع برق از بین خواهد رفت.

1- نوع یا شکل ظاهری : از لحاظ اندازه و شکل ظاهری حافظه های Ram انواع گوناگونی دارند.

2- سرعت دستیابی به اطلاعات : سرعت Ram بر حسب نانو ثانیه اندازه گیری می شود و در Ram های معمولی سرعت آنها بین 50 تا 100 نانو ثانیه می باشد. هر چه مقدار نانو ثانیه کمتر باشد سرعت Ram بالاتر است.
حافظه Dram چیست؟ این حافظه معمولی ترین و رایج ترین Ram ها به حساب می آیند و به حافظه پویا معروف است اطلاعات آن دائماً باید Refrash یا به روز رسانی شود.
حافظه Sram چیست؟ این حافظه با نام حافظه پایا معروف است و دارای سرعت بسیار بالایی می باشد، اطلاعات آن تا زمانی که تغذیه شود از بین نمی رود، از این Ram ها در CPU ها به عنوان Cache استفاده می شود.
Ram های معمولی امروزی به صورت 30 پینی و 72 و 168 پینی به بالا می باشد.

Ram های 30 پینی از رده خارج شده و در دستگاههای قدیمی کاربرد داشت.

Ram های 72 پینی تقریباً از رده خارج شده و در مدل های اول پنتیوم کاربرد داشت.

Ram های 168 پینی به بالا بر روی دستگاههای جدید نصب می شود.

Ram های موجود در بازار به سه دسته SD و DDR و RD می باشد که Ram های DDR و RD سرعت بسیار بالایی برخوردار هستند و پیش نهاد می شود که از این Ram بیشتر در سیستم استفاده شود.
کارت گرافیک VGA
این کارت حاوی قسمتهای الکترونیکی لازم برای نمایش متن و تصاویر گرافیکی توسط کامپیوتر می باشد. این کارت در یکی از شکافهای توسعه روی برد اصلی قرار می گیرد. 

در بعضی از مادربردها کارت گرافیک on board می باشد یعنی قطعات الکترونیکی مربوط به کارت تصویر بر روی خود مادربرد نصب شده است. اگر بخواهیم خودمان کارت گرافیک مورد علاقه خودمان را نصب کنیم می بایست کارت گرافیک مادربورد را غیرفعال کرده و کارت گرافیک خود را نصب کنیم.
کار کارت گرافیک چیست؟ CPU اطلاعات خود را به کارت تصویر می فرستد و کارت نیز اطلاعات را ترجمه کرده و به زبانی که دستگاه خروجی مانند مانیتور بفهمد تبدیل می کند و به مانتیتور فرستاده می شود.

کارتهای گرافیک (تصویر) دو نوع هستند؟

1- کارتهای که اطلاعات دریافتی را از جانب CPU مستقیماً روی صفحه نمایش می فرستد.

2- کارتهای که در آنها از شتاب دهنده تصویری استفاده شده است در این نوع کارتها پردازش اطلاعات تصویری توسط خود کارت صورت می گیرد.
3- نوعی حافظه Dram بر روی تمام کارتها وجود دارد تا تصاویری را که روی صفحه نمایش ظاهر می شود در خود ذخیره کند. هر چه مقدار این Dram بیشتر باشد کیفیت کار کارت گرافیک بیشتر است و در موقع خرید باید مقدار Ram کارت گرافیک را دقت کنید.
مثلاً کارتی خریده اید مثل 64 TnT مقدار 64 در این مدل کارت گرافیک یعنی 64 مگابایت کارت گرافیک Ram دارد.

توجه : کارتهای موجود در بازار معمولاً قابلیت سه بعدی در نمایش تصاویر را دارند که در بازیها و نمایش تصاویر بسیار موفقیت آمیز است.

خروجی های کارت گرافیک : 

یک کانکتور برای متصل شدن کابل مانیتور به کارت گرافیک و در اکثر کارتهای گرافیکی فیشی برای خروجی تصاویر به تلویزیون می باشد.

کارت صدا (Card Sound)
همانطور که از نام این وسیله پیداست، ضبط و پخش صدا را به عهده دارد کیفیت صدا خیلی بیشتر از بلندگوی واقع در جعبه کامپیوتر می باشد.

این کارت در ابتدا 8 بیتی بوده ولی امروزه نوع 16 و 32 و ... نیز وجود دارد.

در اغلب کارتها چهار کانکتور وجود دارد.

یک کانکتور مخصوص ورودی صدا یا Line in 

یک کانکتور مخصوص ورودی میکروفن یا mic
یک خروجی برای بلندگو یا Speaker یا Line out

یک کانکتور مربوط به پورت Jorstck برای بازی می باشد.

این کارت در یکی از شکافهای توسعه مادربرد قرار می گیرد.

مودم (Modem)
مودم وسیله ای است که امکان برقراری ارتباط دو کامپیوتر از طریق خط تلفن را برقرار می سازد. مودم فرستنده ابتدا سیگنالهای دیجیتال کامپیوتر _که برای کامپیوتر قابل درک است) را به سیگنالهای آنالوگ تبدیل می کند تا بتوان با خط تلفن عبور کند. و بالعکس اطلاعاتی که از طریق خط تلفن به کامپیوتر ارسال می شود به زبان قابل فهم رایانه تبدیل می کند. 
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شکل 1-2 وضعیت معمول کار با مودم توسط کاربر را نشان می دهد

مودم ها به دو دسته تقسیم  می شود : 
1- مودم های internal : این نوع مودم در داخل Case کامپیوتر در یکی از شکافهای توسعه نصب می شود.
2- مودم External : این مودم در بیرون از Case کامپیوتر وصل می شود.
سرعت مودمها : 

هرچه سرعت مودم بیشتر باشد زمان دریافت و یا ارسال اطلاعات کوتاهتر می باشد. سرعت مودم بر حسب بیت در ثانیه یا bps اندازه گیری می شود. مودمهای اولیه 300 و 1200 و 2400 bps بودند و بعد مودمهای با سرعت 9600 و 14400 و 28800 و 33600 در بازار آمدند و در حال حاضر مودمها bps 56600 و بالاتر مورد استفاده قرار می گیرد.

توجه : چیپ های بر روی مودم وجود دارد که معمولاً یک تا سه چیپ می باشد. هرچه این چیپ ها بیشتر باشد سرعت بیشتر و قطع شدن در هنگام کار کمتر می شود.

کار اصلی مودم : مودم بیشتر برای اتصال به internet و کارهای تلفن و فکس مورد استفاده قرار می گیرد.
خروجی های مودم : مودمها عمدتاً دو کانکتور line و phone دارند که کانکتور line برای وصل کردن خط تلفن به کامپیوتر و کانکتور phone برای وصل کردن دستگاه تلفن به کامپیوتر و کانکتوری برای خروجی صدا و کانکتوری برای ضبط mic است.

هارد دیسکها hare disk
این وسیله در حقیقت نوعی حافظه است. حافظه ای که اطلاعات در آن حالت پایدار دارند یعنی با خاموش شدن دستگاه اطلاعات پاک نمی شود و تغییری در آنها صورت نمی گیرد. به همین دلیل به آن وسیله ذخیره سازی اطلاعات می گویند. هارد دیسکها از یک یا چند صفحه پوشیده شده با مواد حساس مغناطیسی و چند هد ثبت کننده تشکیل شده اند. هارد دیسکها در مقایسه با فلاپی دیسکها دو برتری دارند.
1- سرعت هارد بیشتر از سرعت فلاپی است.

2- ظرفیت ذخیره سازی اطلاعات در هارد بیشتر از فلاپی دیسکها است.
از آنجا که هارد دیسکها یکی از قطعات ظریف کامپیوتر است (نسبت به تکان و ضربه حساس است) از آن برای جابجائی اطلاعات استفاده نمی شود.

هارد دیسک ها بوسیله یک کابل نواری اطلاعات را به کامپیوتر رد و بدل می کند و برق مصرفی خود را بوسیله یکی از کانکتورهای منبع تغذیه تأمین می کند.

ظرفیت هارد دیسک معمولاً توسط یک برچسب کوچک روی هارد مشخص می شود.
ظرفیت هارد دیسک های جدید بر حسب گیگا بایت (GB) می باشد.

فلاپی درایو Floppy Drive 

این وسیله برای نگهداری و جابجائی اطلاعات می باشد. اطلاعات با حجم های کم را می توان از طریق فلاپی حمل و نقل کرد.

درایو فلاپی به دو دسته تقسیم می شود.
درایو 4/51 که از رده خارج شده.

درایو 2/31 که ظرفیت های دیسکهای این درایو 720 کیلو بایت و 44/1 مگابایت می باشد.

اطلاعات داخلی فلاپی را می توان پاک کرد و اطلاعات جدید را داخل آن ذخیره کرد و تا زمانی که دیسکت خراب نشده می توان این کار را ادامه داد.
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دو نمونه از دیسکتهای کامپیوترهای شخصی را در شکل 1-3 ملاحظه می کنید.

سی دی رام  ROM  . CD
مخفف Compact Disk read only memory با افزایش حجم برنامه ها و نیاز به جابجائی و نگهداری اطلاعات این دستگاه ساخته شده، سرعت این دستگاه در ابتدا خیلی کم بود ولی امروزه درایوهای با سرعت های بیشتر موجود است.
ظرفیت دیسکهای این درایو که CD نام دارد حدود 600 تا 750 مگابایت می باشد.
برای ضبط اطلاعات بر روی cd از دستگاهی به نام (رایتر) می توان استفاده کرد.

این دستگاه می تواند بر روی CD های برنامه کپی کند که قابلیت کپی داشته باشد. امروزه این دستگاه جزء یکی از بخشهای کامپیوتر محسوب می شود.

CD ها از نظر ضبط اطلاعات به دو دسته تقسیم می شود.

1- CD های که فقط می توان یک بار بر روی آنها اطلاعات را ذخیره کند و دیگر قابل تغییر نیستند. R. CD

2- CD های که می توان اطلاعات را از داخل آن پاک و اطلاعات جدید را بر روی آن ذخیره کرد.      CD.RW 
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در جلوی Ram  CD.بر روی پانل این درایوها عموماً یک دکمه Eject /   Stop و یک دکمه play قرار دارد و یک ولوم صدا و یک جک هدفون وجود دارد.
شکل 1-4 اجزای اصلی که درگیر کار می باشند را نشان می دهد.

مانیتور Monitor

این وسیله متداولترین خروجی در کامپیوتر می باشد. وظیفه این دستگاه نمایش اطلاعات فرستاده شده از جانب CPU است.

مانیتورها به سه دسته تک رنگ، سیاه و سفید و رنگی تقسیم می شود.

مانتیتور با استفاده از نقاط روشن کوچکی که اجزاء تصویری یا پیکسل نامیده می شود تصاویر و کارکترها را نمایش می دهد.
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هر پیکسل بر روی صفحه نمایش از سه جزء کنار هم قرمز – سبز – آبی تشکیل شده است و جنس آن از نوعی فسفر می باشد.
شکل 5 - 1

کیفیت مانیتور بستگی به عوامل زیر دارد.

1- اندازه صفحه نمایش بر حسب اینچ
2- قدرت تفکیک پذیری یک مانیتور ، هرچه مقدار تفکیک پذیری بالاتر باشد کیفیت تصاویر بالاتر می شود.
مثال : وضوح تصاویر در مانیتور جدید حدود 1200 × 1600 حتی بالاتر می باشد.

که مسلماً هرچه مانیتور توانائی نمایش تعداد نقطه ها بیشتری را داشته باشد کیفیت آن بهتر است.

3- تعداد رنگهای که می تواند در اختیار کاربر قرار دهد. (البته دست یافتن به تعداد رنگهای بالا بستگی به حافظه کارت گرافیک و توانائی مانیتور دارد).
خروجی مانیتور : یک کابل از مانیتور خارج می شود که به کارت گرافیک متصل می شود. 

و کابل دیگری به مانیتور متصل می شود که تغذیه مانیتور را به عهده دارد.

کیس Case

[image: image6.jpg](L

E20IY0 (O CSsd gRIYI0 (O ey



 جعبه کامپیوتر جایگاه درایوها، هارد دیسک، حافظه Ram ، مادربرد، کارت گرافیک، کارت صدا و غیره می باشد. علاوه بر این منبع تغذیه که وظیفه تأمین برق را برای قطعات برعهده دارد نیز در آن قرار دارد.
شکل 6 – 1 

انواع Case از لحاظ شکل ظاهری : 

منبع تغذیه با قدرتهای 200 وات تا 400 وات وجود دارد. که منبع تغذیه یا پاور (Power) 200 تا 300 وات در کیس های قدیمی یا AT مورد استفاده قرار می گرفت. و در کیسهای جدید Atx از منبع تغذیه 350 و 400 وات مورد استفاده قرار می گیرد.
کابلهای منبع تغذیه

اگر با دقت به کابل های خارج شده از منبع تغذیه نگاه کنید سه نوع کانکتور مختلف مشاهده خواهید کرد. در میان این سه نوع کانکتور یک نوع کانکتور وجود دارد که برای تغذیه مادربرد مورد استفاده قرار می گیرد و دو نوع کانکتور وجود دارد که برای تغذیه هارد و Rom . CD و فلاپی مورد استفاده قرار می گیرد.

سیمهای دیگری در Case وجود دارد که به قسمت جلوی یا پانل جعبه وصل شده اند (به منبع تغذیه وصل نشده اند) این سیمهای رنگی که معمولاً برای هریک از آنها روی برد اصلی کانکتور در نظر گرفته شده است برای وصل کردن چراغ Turbo و چراغ Power و بلندگو و کلید Reset در نظر گرفته شده است.
صفحه کلید Key board

مرسومترین وسیله ورودی در همه کامپیوترها صفحه کلید است. صفحه کلید مجموعه ای از کلیدهای حرفی، عددی، نشانه های نقطه گذاری و کلیدهای کنترل را در اختیار کاربر قرار می دهد.
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صفحه کلیدهای قدیمی از مدلهای 84 کلیدی و 101 کلیدی بودند با گذشت زمانی و ظهور سیستم عامل Windows صفحه کلیدهای 104 کلیدی برای استفاده راحت تر از این محیط به بازار آمدند و پس از آن نیز صفحه کلیدهای با کلیدهای بیشتر و با امکانات متنوع تر به بازار عرضه شدند.
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ماوس Mouse
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یک وسیله ورودی مجهز به دو یا چند دکمه کنترل می باشد که در یک محفظه به اندازه کف دست قرار دارد همینکه ماوس حرکت می کند علائمی صادر می کند که اشاره گر را بر روی صفحه به حرکت در می آورد.

شکل 8 – 1 نمونه ای از ماوس مجهز به دو کلید را نشان می دهد.
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ماوس ها یا به پورت  سری یا Coml پشت Casex متصل می شود یا به پورت 2/ps پشت کیس متصل می شود. و بعضی از ماوس های جدید به صورت بی سیم و یا فرستنده کار می کند.

شکل 9-1 نمونه ای از ماوس های نوری – مکانیکی را نشان می دهد
چاپگرها Printer
این وسیله یک خروجی است که اطلاعات را بر روی کاغذ چاپ می کند.
چاپگرها انواع مختلفی دارد

1- چاپگرهای سوزنی با مدلهای 80  و 132 ستونی
2- چاپگرهای جوهر افشان
3- چاپگرهای لیزری
تمامی چاپگرهای بالا خود به دو نوع سیاه و سفید و رنگی تقسیم می شوند. چاپگرهای سوزنی از چاپگرهای قدیمی محسوب می شوند و در مقایسه با دیگر چاپگرها از کیفیت خوبی برخوردار نیستند.

این نوع چاپگرها در بیمارستانها، آزمایشگاهها و مدارس برای صدور قبض مورد استفاده قرار می گیرد چاپگرهای جوهر افشان نسبت به نوع سوزنی از کیفیت بالاتری برخوردار می باشند این چاپگرها امروزه بیشتر مورد استفاده قرار می گیرد زیرا از لحاظ قیمت و کیفیت مورد قبول استفاده کنندگان می باشد.
نوع دیگر چاپگرها، چاپگرهای لیزری می باشد که با سرعت و کیفیت بالای خود نظر تمام استفاده کنندگان را به خود جلب کرده است. کیفیت این چاپگرها از نوع سوزنی و جوهر افشان بیشتر است.
این وسیله اطلاعاتی را که قرار است چاپ کنید توسط یک کابل دریافت می کند.

اسکنر Scanner

با استفاده از این وسیله می توان عکس را به کامپیوتر منتقل کرد و در صورت تمایل آنرا بصورت یک فایل گرافیکی ذخیره کرد.

این وسیله از نظر کار دو نوع و از نظر وصل شدن به کامپیوتر دو نوع مختلف دارد.

اسکنر دستی یا handy Scanner با کشیدن اسکنر روی عکس، تصویر به کامپیوتر منتقل می شود.

اسکنر رومیزی یا Flat Scanner مانند دستگاه فتوکپی عکس را روی شیشه گذاشته به کامپیوتر منتقل می شود.
بعضی از اسکنرها از طریق یک کارت به کامپیوتر متصل می شوند و بعضی از طریق پورت چاپگر به کامپیوتر متصل می شود.

بخش دوم
مونتاژ کامپیوتر 

با مونتاژ کامپیوتر خود نه تنها با نحوه کار کامپیوتر آشنا خواهید شد بلکه به سادگی می توانید هزینه را برای تهیه کامپیوتر کاهش دهید. برای مشخص بودن مراحل مونتاژ قطعات را به ترتیب و یکی یکی نصب می کنیم.
باید توجه داشت که قطعات باید بعد از نصب، نرم افزار مورد نیاز هر کدام را نصب کنیم. هر قطعه معمولاً جای مشخصی دارد و از یک طرف قطعات نصب می شود پس کمی دقت لازم است.
نصب مادربرد : 

همانطور که قبلاً گفته شد برد اصلی به عنوان قلب کامپیوتر شناخته می شود.

می خواهیم مادربرد را بر روی Case نصب کنیم. ابتدا برد را طوری تنظیم می کنیم که پورتهای آن با قاب موجود در کیس منطبق باشد . سوراخهای روی مادربرد یا برد اصلی باید با سوراخهای روی سینی کیس منطبق باشد به طوری که بتوان پیچها را داخل آن قرار داد. حالا سوراخهای روی مادربرد را با سوراخهای روی سینی کیس منطبق می کنیم.

پیچهای که برای سینی کیس در نظر گرفته شده اند را بر روی سینی کیس بسته و پس از اینکه این پیچهای برنجی را روی سینی قرار دادیم مادربرد را بر روی پیچهای برنجی قرار داده و با بستن پیچها واشرهای قرمز رنگ که برای عایق کردن در نظر گرفته شده مادربرد را بر روی سینی کیس کاملاً محکم می کنیم.
نوبت به وصل کردن کابل تغذیه برد اصلی میشود 

بعد از نصب مادربرد را بر روی سینی باید سیمهای داخل Case را به مادربرد وصل کنیم هریک از این سیمها با کانکتوری که روی آن نوشته شده است مشخص شده که بر روی مادربرد آنها را وصل می کنیم مثلاً کلید Reset دارای سیمهای که معمولاً سفید و آبی هستند و DLED H.D.  که هنگامی که هارد سیستم کار می کند این چراغ روشن می شود معمولاً با رنگهای سفید و قرمز مشخص شده و یا کلید خاموش و روشن شدن برای Case های ATX کانکتوری به نام Power sw دارد مشخص می شود.
حال شما می توانید با مراجعه به دفترچه مادربرد محل قرار گرفتن این سیمها را پیدا کنید. توجه : معمولاً جای این سیمها روی مادربرد معمولاً کنار یکدیگر است و در دفترچه به طور واضح مشخص شده است. و بر روی بعضی از مادربردها محل اتصال هر یک از سیمها را مشخص کرده است.
اگر بعد از وصل کردن این سیمها متوجه شدید که چراغ های مربوط به آنها یا روشن نمی شود و یا یکسره روشن است کامپیوتر را خاموش کرده و جای دو طرف سیم را با هم عوض کنید.

نصب CPU : 
CPU  پنتیوم به شکل یک مربع است که در قسمت زیر آن تعداد زیادی پایه قرار دارد در یکی از گوشه های این مربع علامتی وجود دارد که با تطبیق آن با علامت روی سوکت مادربرد می توان CPU را در جهت صحیح مادربرد سوار کرد.

در CPU های که به صورت عمودی و به صورت کارت می باشند آنها را می توان بر روی مادربردهای که به همین منظور ساخته شده می توان نصب کرد.
در مرحله بعد پنکه خنک کننده CPU را بر روی آن سوار می کنیم و ولتاژ مورد نیاز فن یا پنکه را از کانکتوری که در نزدیکی سوکت CPU قرار دارد به نام CPU fan تأمین می کنیم.

باید توجه داشت که در CPU های عمودی یا Slot one بهتر است که فن قبل از هر چیز بر روی CPU قرار گیرد. بعد از اتمام این مراحل نوبت به هماهنگ کردن سرعت و ولتاژ بین CPU و مادربرد می شود برای این منظور سرعت و ولتاژ را روی CPU مشخص کرده و با مشخص شدن آنها با توجه به مراجعه به دفترچه مادربرد جامپرهای مربوط به آن را تنظیم می کنیم.
توجه : ولتاژ و سرعت CPU معمولاً در پشت CPU مشخص شده است.

نصب Ram : 

اول از هر چیز مشخص می کنیم که Ram دستگاه ما از چه مدل است، با توجه به اینکه در سیستم های جدید از Ram های SD و DDR استفاده می شود نصب این دو Ram را توضیح می دهیم.
بر روی مادربرد سوکت های برای قرار دادن Ram بر روی مادربرد تعبیه شده که معمولاً با رنگ مشکی مشخص می شود.
تفاوت ظاهری بین این دو مدل رم در شکل پایه های آنها است.

بعد از مشخص کردن Ram پایه های اطراف سوکت را باز کرده و Ram را در اولین جایگاه آن یعنی DDRI یا SDI قرار می دهیم باید توجه داشت که Ram از یک طرف بیشتر جا نمی خورد پس دقت به پایه های آن داشته باشید و پایه های آن را با سوکت روی مادربرد کاملاً هماهنگ کنید و با کمی فشار آن را جا بزنید.
اگر Ram های دیگر نیز داشته باشید به ترتیب در DDR3 ، DDR2  یا SD2 و SD3 و غیره نصب می شود.
نصب فلاپی Floopy Drive 
در دو طرف درایو فلاپی محلهای قرار دارد که می توان با پیچ کردن آنها بر روی کیس فلاپی را در جای خود قرار دهیم.
جهت نصب درایو محلی که می خواهیم درایو را در آنجا قرار دهیم انتخاب کرده و درپوش آن را برمی داریم پس از طرفی که کابلها به درایو متصل می شود درایو را نصب می کنیم توجه داشته باشید طرفی که برد آن قرار دارد باید به طرف پائین باشد. پیچهای درایو را که در طرفین قرار دارد را می بندیم.
کانکتور کوچکی که برای تغذیه فلاپی در نظر گرفته شده را باید به درایو متصل کنیم.

نوبت به اتصال کابل داده می شود. طرفی که حالت پیچ در کابل را دارد را به فلاپی و طرف دیگر را به مادربرد متصل می کنیم.

برای همین منظور با توجه به زائده ای که روی کانکتور کابل قرار دارد کابل را در جای خود قرار داده و طرف دیگر را در سوکتی که نام آن Floppy connector می باشد با توجه به زائده کابل و کانکتور روی مادربرد آن را نصب می کنیم.

نصب هارد دیسک HARD DISK
برای هارد هم نیز محلی که می خواهیم هارد را در آنجا نصب کنیم را انتخاب کرده سپس با توجه به اینکه برد هارد به سمت پائین باشد و کانکتورهای هارد هم به سمت مادربرد باشد. هارد را نصب و پیچهای اطراف آن را می بندیم.
بعد از نصب هارد نوبت به اتصال کابل تغذیه می شود به همین ترتیب با توجه به اینکه سیم قرمز ولتاژ باید به سمت کانکتور داده باشد آن را نصب می کنیم.

توجه داشته باشد کابل تغذیه از یک طرف فقط جا می خورد . کابل داده را به همین ترتیب و با توجه به زائده روی کانکتور و با توجه به اینکه طرف قرمز کابل باید به سمت قرمز تغذیه باشد آن را نصب می کنیم.
طرف دیگر کابل داده هارد را به کانکتور IDEI با توجه به زائده آن را نصب می کنیم.

تذکر: شیار قرمز در یک طرف کابل نشان دهنده کابل شماره یک است پس برای نصب روی مادربرد می توان به شماره 1 در کنار کانکتور IDIE توجه داشت.
توجه : با اتصال هارد در IDEI می توان را به عنوان Primere master یعنی به عنوان اولی در نظر گرفت و باید جامپر پشت هارد را با توجه به برچسب روی هارد در حالت master قرار دهیم.

نصب Rom . CD 

برای نصب Rom . CD محل آن را مشخص کرده و درپوش جلوی آن را برداشته و مثل فلاپی آن را جا زده و پیچ های آن را می بندیم.
نصب کردن کابلهای آن دقیقاً مثل نصب کابلهای هارد می باشد. با این تفاوت که موقع نصب سر دیگر کابل داده به مادربرد باید آنرا در IDE2 و به عنوان Slave در نظر بگیریم. و جامپر پشت آن را با توجه به برچسب روی Rom . CD در حالت Slave در نظر می گیریم.
تذکر کلی برای IDE1 و IDE2

دو کانکتور IDE1 و IDE2 این قابلیت را دارد که چهار دستگاه به آنها وصل کنیم مثل اینکه دو هارد یک Rom . CD و یک رایتر.

باید توجه داشت که ترتیب Master و Slave را هم برای IDE1 و IDE2 باید رعایت کنیم.

نصب کارت گرافیک VGA

 قبل از نصب کارت گرافیک باید توجه داشت که پایه های کارت از نوع PCI است یا AGP یعنی در کدام یک از شکافهای توسعه مادربرد جا می خورد.
معمولاً تمام کارت های گرافیک جدید در بازار از نوع AGP است.

اول درپوش باریک آهنی جلوی اسلایت AGP در کیس را برداشته سپس با گذاشتن کارت گرافیک روی AGP و با کمی فشار آن را در جای خود قرار داده و بعد پیچ را در محل فلزی آن می بندیم.

کارت صدا Sound

برای نصب کارت صدا همانند کارت گرافیک نوع پایه های آن را مشخص کرده که معمولاً از نوع PCI می باشد. این کارت را همانند کارت گرافیک در اسلات خود جا می زنیم.
کارت مودم Modem

این کارت همانند کارت صدا نصب می شود و معمولاً در اسلات PCI قرار می گیرد و بعضی از مدلهای قدیمی تر در اسلات ISA قرار می گرفت.
بعد از تمام شدن مونتاژ نوبت به نصب کابل های موس و کیبورد، کابل مانیتور، کابل صدا و غیره می شود.
بخش  سوم
نصب نرم افزاری قطعات

همان طور که می دانید سخت افزار به تنهای کارایی برای سیستم ندارد برای این منظور باید نرم افزار مربوط به آن قطعه را نصب کنیم که قابل استفاده باشد.
مانند ماشینی که برای حرکت احتیاج به بنزین دارد.
قبل از هر چیز ابتدا باید سیستم راه اندازی شود و ویندوز یا هر سیستم عامل دیگر بر روی سیستم نصب شود.
برای نصب نرم افزار قطعه ها راههای متفاوتی می باشد، بهمین علت یکی از راههای که رایجتر است را بررسی می کنیم.

نصب نرم افزار کارت گرافیک 

با رفتن به  Setting ( control Panel  Start ( پنجره control panel را باز می کنیم.

در این پنجره گزینه add new hardware را انتخاب و دو بار کلیک می کنیم (دابل کلیک) . 

پنجره ای باز می شود گزینه next را کلیک کنید.
بعد از پنجره ای باز شده که برای جستجو کردن قطعات برای نصب از ما میپرسند گزینه next را کلیک کنید.
سپس پنجره ای باز می شود که دارای دو گزینه می باشد: 
گزینه اول یا yes (recommended) که می خواهد سیستم قطعات سخت افزاری را شناسایی کرده و برای نصب از ما می خواهد که انتخاب کنیم. ما برای ادامه کار گزینه دوم یعنی قبل از چک کردن خودمان انتخاب می کنیم را انتخاب می کنیم.

پنجره ای باز شده که از ما می خواهد قطعه ای که می خواهیم برایش نرم افزار نصب کنیم را انتخاب کنیم.
توجه : هنگام نصب نرم افزار ممکن است پنجره های دیگری هم ظاهر شود که تمام آن پنجره ها را گزینه no را انتخاب و next می کنیم تا به پنجره مورد نظر برسیم.
چون ما می خواهیم کارت گرافیک را نصب کنیم در این پنجره گزینه display adapters را از میان گزینه ها انتخاب می کنیم و next را کلیک می کنیم.

در مرحله بعد پنجره ای باز شده  با دو قسمت در سمت چپ این پنجره یعنی قسمت manufactures پیش فرضهای مدل کارت گرافیک در ویندوز و در سمت راست انواع آن مدل می باشد.
در صورت نبودن مدل کارت مورد نظر در بین مدلهای پیش فرض به صورت زیر عمل کنید.

با گذاشتن Cd درایور در Rom . CD گزینه hare disk را انتخاب کنید.

پنجره ای باز شده به نام install from disk که گزینه browse را برای پیدا کردن مسیر نرم افزار انتخاب کرده و کلیک می کنیم.

سپس پنجره ای باز شده به نام open 

در این پنجره  در گزینه drives ، درایوی که نرم افزار نصب کارت گرافیک در آن موجود است را انتخاب کرده و بعد در بالای این پنجره folders شاخه و زیرشاخه را انتخاب کرده و ok را می زنیم.
مثال : 

می خواهیم کارت گرافیک tnt را نصب کنیم. اول cd در rom . cd گذاشته و مانند مراحل گفته شده پیش می رویم. تا به مرحله مورد نظر برسیم. بعد با انتخاب گزینه driver درایو مورد نظر را انتخاب کرده و در قسمت folders شاخه مورد نظر را انتخاب می کنیم. بر روی شاخه vga رفته و دابل کلیک می کنیم، شاخه های دیگری باز شده که در آنها شاخه nvidia را انتخاب می کنیم.
مثلاً چون ویندوز ما از نوع me است گزینه win9xme را انتخاب و دابل کلیک کنید.

بعد فایلی در قسمت file name قرار می گیرد که با انتخاب آن و زدن کلید ok را انتخاب کرده و شروع به نصب شدن می کند.
بخش چهارم
عیب یابی رایانه

راه اندازی سیستم : 
اگر رایانه شما به درستی مونتاژ شده باشد و قطعات آن سالم باشد ابتدا مشخصات کارت گرافیکی چند لحظه در صفحه ظاهر شده سپس اگر اسپیکر داخل کیس وصل باشد صدای یک بوق کوتاه را می شنویم و بعد از آن در صفحه سرعت Cpu و نوع مادربرد و غیره ... را در صفحه می بینید.
پس از آن عمل شناسایی هارد دسک و rom . Cd انجام می شود و بعد در صفحه ای مشخصات سیستم را مشاهده می کنید و در نهایت سیستم عامل اجرا شده و می توانید کنترل را در دست بگیرید.

عدم روشن شدن کامپیوتر 

اگر بعد از روشن شدن کامپیوتر هیچ عکس العملی را مشاهده نکردید یعنی بر روی صفحه مانیتور تصویری ظاهر نشد و هیچ صدای را هم از اسپیکر داخل کامپیوتر نشنیدید باید مواردی را که شرح می دهیم را بررسی کنید.

1- اول تمام کابلها و سیمهای برق و مونیتور را چک کرده.
2- ممکن است Cpu را در محل خود خوب جا نزده باشید یا اینکه cpu خراب باشد پس بازبینی مجدد بکنید.
3- گاهی اوقات بین سینی کیس با مادربرد باعث این امر می شود و در بعضی اوقات تنظیم نبودن سرعت مادربرد با cpu باعث می شود که کامپیوتر راه اندازی نشود.
4- ممکن است یکی از کارتهای که نصب کرده ای خراب باشد به همین علت تمام کارتها به جز کارت گرافیک را در آورده و کامپیوتر را راه اندازی کنید اگر اشکال رفع شد کامپیوتر را خاموش کرده و یکی یکی کارتها را جا زده تا کارت خراب مشخص شود.
5- در بعضی موارد علت روشن نشدن بر اثر خراب بودن منبع تغذیه است و یا کانکتور ولتاژ مربوط به مادربرد درست نخورده باشد پس بازبینی کنید
یکی دیگر از دلایل خراب بودن بایوس مادربرد باشد پس بعد از موارد ذکر شده مادربرد دیگری را نصب کنید.
مشکل حافظه RAM

شنیدن سه بوق منقطع مربوط مشکل در حافظه رم می باشد. در این مرحله برد رم را درست ممکن است بر روی مادربرد جا نزده باشید و گاهی اوقات ممکن است که رمی که به کار برده اید با مادربرد شما از نظر سرعت سازگار نباشد البته این مورد کم اتفاق می افتد.

ممکن است رم خراب باشد و قسمتی از سلولهای آن خراب باشد پس رم دیگری را جایگزین کنید.

مشکل کارت گرافیک

شنیدن یک بوق بلند و سه بوق کوتاه و یا شنیدن (بوق 8 تایی) به شما می فهماند که کارت گرافیک اشکال دارد.

ممکن است کارت در اسلات مربوطه اش درست جا نخورده باشد پس کارت را باز کرده و مجدداً آن را جا بزنید.

و یا ممکن است کابل مانیتور درست جا نخورده باشد و یا کارت خراب باشد.
لازم به ذکر است که کامپیوتر را اندازی می شود ولی تصویری دیده می شود.

هنگام روشن نمودن سیستم، شروع به بیت (5 بیت) می نماید : 

منبع تولید کننده این خطا نبودن پردازنده (cpu)  در سوکت مربوط و یا معیوب بودن آن است.

با روشن شدن کامپیوتر شروع به بیب (1 بیب) می کند : 

تنها تولید کننده این خطا خرابی حافظه Rom BIOS می باشد که یا در سوکت نیست و یا خراب است.

با روشن و خاموش متوالی، المانهای مختلف خطا می دهد  : 

( به عنوان مثال یک بار صفحه کلید، دفعه دیگر هارد دیسک و ...) تنها منبع تولید کننده این خطا تغذیه بوده که به علت کمبود ولتاژ و کم بودن توان منبع تغذیه می باشد.

با روشن شدن سیستم پیغام invalid configuration ظاهر می شود : 
این پیغام خطا ناشی از یکسان نبودن المانها فیزیکی بر روی سیستم و نوع تعریف شده در برنامه setup می باشد که با اجرای مجدد برنامه setup نسبت به رفع آن اقدام کنید.
به عنوان مثال درایوها اشتباه یا جابجا تعریف شده باشد و یا نوع هارد با آنچه بر روی سیستم قرار دارد متفاوت باشد.
با روشن شدن سیستم پیغام floppy disk (s) fail (40) ظاهر می شود : 

اگر بعد  از روشن کردن متوجه شدید که چراغ روی فلاپی روشن مانده است و یا با پیغام گفته شده رو به رو شدید به سراغ کابل داده فلاپی رفته جهت آن را تغییر دهید.

اگر فلاپی درست کار نکرد کابل برق و کابل داده به درستی روی فلاپی قرار نگرفته اند.

البته با زدن کلید f1 فلاپی نادیده گرفته شده و ادامه راه اندازی صورت می گیرد.

با روشن شدن سیستم پیغام KB/interface error ظاهر می شود : 
وجود این عیب ناشی از خرابی صفحه کلید می باشد پس آن را بازبینی کنید.

با روشن شدن سیستم به پیغام خطای NO ROM BASIC مواجه می شوید : 

این خطا زمانی اتفاق می افتد که هارد پارتیشن بندی شده باشد ولی به عنوان پارتیشن فعال ACTIVE انتخاب نشده باشد و ثانیاً اگر SETUP سیستم نیز اولویت بوت شدن را به درایو C اختصاص داده باشد.
برای رفع این مشکل یک بار برنامه FDISK را اجرا کرده و یک پارتیشن را به عنوان فعال معرفی کنید.

 با روشن شدن سیستم به پیغام خطای Drive error برخورد می کنید : 

این خطا و خرابی ناشی از اشتباه معرفی کردن هارد در setup می باشد و یا این که هارد خراب شده است و یا جامپرهای مربوط به master و slave درست ست نشده اند.
مشکلات مربوط به IDE
گاهی اوقات ممکن است بعد از روشن شدن سیستم هنگام شناسای دستگاه ide با خطای زیر مواجه شوید.

Primare master hard disk fail پس سیستم را reset کرده وارد setup شوید (با زدن کلید delete بعد از راه اندازی می توان وارد شد) حال ابتدا هارد دیسک را از طریق گزینه ide hdd auto detection را مورد شناسایی قرار دهید.
هارد دیسک شناسایی نشد باید سراغ اتصالات و تنظیمات آن در سیستم برویم.

هنگامی که MASTER یا SLAVE بودن درست انجام بگیرد و باز هم همین مشکل باشد.
کابلهای داده درست نصب نشده پس بازبینی نمایید تا این مشکل رفع شود.
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ارائه شده به

آقای دکتر ملا خلیلی

توسط

مریم زاهد نیک سرشت

گروه مهندسی کامپیوتر نرم افزار
تابستان 85

پیشگفتار 

در تاریخ فقط چند واقعة تکنولوژیکی مفید را می توان نام برد، که در واقع انقلاب ایجاد کردند، در این میان می توانم اختراع چاپ (در حدود سال 1450) ، موتور بخار (در حدود سال 1700)، موتورهای درون سوز ( در حدود سال 1800)، تلفن (در حدود سال 1870) ، اتومبیل (در حدود سال 1890)، هواپیما ( در حدود سال 1900)، رادیو (در حدود سال 1900) و تلویزیون ( در حدود سال 1925) را به خاطر بیاورم (البته تاریخ آنها را به خاطر نداشتم). اما از آنجا که بیشتر این اختراعات قبل از به دنیا آمدن ما صورت گرفته اند، دیگر بخشی از ذات ما به شمار آمده، و نمی توانیم زندگی بدون آنها را تجسم کنیم.

اما امروزه شاهد یک انقلاب تکنولوژیکی دیگر هستیم، که مسیر تاریخ را تغییر خواهد داد. شما را نمی دانم، اما خود حداکثر کنجکاو را در این مورد دارم. می خواهم اگر به طور مستقیم درگیر این انقلاب تکنولوژیکی نمی باشم، دست کم بدانم که چه اتفاقی در حال رخ دادن می باشد.

البته تنها قابلیت استفاده از کامپیوتر ، مثلاً نوشتن نامه با استفاده از برنامه های واژه پرداز {Wordprecessor} ، وارد کردن عدد در برنامه های صفحه گسترده [Spreadsheet] ، و یا به دست آوردن تراز مالی توسط کامپیوتر، مورد نظر نیست. امروزه هر فردی که به دنبال زندگی موفقیت آمیز باشد، دیر یا زود ناچار خواهد شد این مهارتها را به دست آورد. اما این سطح از آشنایی با کامپیوتر در حد توانایی رانندگی اتومبیل می باشد.

شاید بگویید دانستن رانندگی در مورد اتومبیل کافی است، اما شما نیز از مشاهدة اتومبیلی که در کنار جاده متوقف شده است، خشنود نخواهید بود. شاید تنها عوض کردن یک فیوز برای به کار انداختن اتومبیل کافی باشد. اما اگر راننده نداند که در اتومبیل از فیوز استفاده شده است، و تمام فیوزها در محفظة مجزایی قرار گرفته اند موتور همچنان در حالت غیر فعال باقی خواهد ماند.

در بسیاری از موارد دلیلهای خوبی برای لزوم آشنایی با کامپیوتر، در حد طرز کار آن، وجود دارد.  در این قسمت چند دلیل که به ذهن اینجانب خطور کرده است، را ارائه می کنم:

· کنجکاوی معمول بشر :  که می خواهد بداند هر چیزی چگونه کار می کند. این حس به ویژه در مواردی که عملکرد آنها غیر معمول می باشد، شدیدتر است.

· افزایش میزان سودمند بودن کامپیوتر : هرچه بیشتر در مورد کامپیوتر بدانید، *-/کار با آن برایتان ساده تر شده، و بهتر می توانید مشکلات جزیی در عملکرد آن را رفع کنید.
· صرفه جویی : احتمالاً دیر یا زود ناچار خواهید شد کامپیوتری را خریداری کرده، و یا آن را ارتقاء دهید (یا حتی بین ارتقاء یا خرید کامپیوتر جدید تصمیم گیری کنید). دست کم باید این کار را در مورد فرزندانتان انجام دهید. هرچه در مورد کامپیوتر بیشتر بدانید، کمتر به فروشندگان لوازم کامپیوتری محتاج می شوید. طبق تجربه هایی که در این زمینه داشتم، آنها هیچ چیز به جز پول را د نظر نمی گیرند.
· بقاء : فکر کنید که چه حالتی پیش خواهد آمد، اگر تمام افرادی که در محیط کارتان قرار دارند، بیش از شما در مورد کامپیوتر بدانند.
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پروردگارا:  ای هستی بخش وجود مرا بر نعمات بی کرانت

 توان شکر و سپاس نیست ذره ذره وجودم برای تو

 و نزدیک شدن به تو می تپد.

الهی، مرا مدد کن تا دانش اندکم نه نردبانی باشد برای فزونی تکبر،

 نه حلقه ای برای اسارت و نه دست مایه ای برای تجارت، 

بلکه گامی باشد بلند برای تجلیل از تو، رسیدن به تو 

و متعالی ساختن زندگی خود و دیگران
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تقدیم به : 

پدر بزرگوار و مادر مهربانم که از نثار تمامی هستی خویش برایم دریغ نکردند و موفقیت و سربلندی امروزم را

مدیون سالها زحمت و فداکاری این عزیزان هستم.


قدردانی و تشکر خالصانه خود را از استاد ارجمند

 جناب آقای دکتر ملاخلیلی

که به حق مسئولیت سنگین و خطیری را به عهده دارند و شبانه روز در جهت ارتقاء تحصیلی دانشجویان فعالیت دارند را ابراز می دارم و سلامت و سعادت ایشان را از خداوند منان خواهانم.

با تقدیم احترام : مریم زاهد نیک سرشت
آشنائی با محل کارآموزی :  

در یک شرکت سخت افزاری کارآموزی خود را زیر نظر آقای صراطی آغاز کردم کار در آنجا به گونه ای بود که همراه با روند یادگیری درگیر کار با کامپیوتر باشم فکر می کنم که این تجربه ها از آنچه که انتظار می رود شیرین تر باشد اما این حالت زمانی ایجاد خواهد شد که تجربه آن حاصل شود. مطمئن باشید این تجربه ها زمان کمی را بخود اختصاص می دهند.

کامپیوتر وسیله ای است که در واقع کارهای بسیار ساده ای را با استفاده از روشهای ساده انجام می دهد اما می تواند این کارها بسیار سریعتر از آنچه که انسان می تواند تصور کند انجام دهد به همین دلیل است که کارهای کامپیوتر معجزه آسا به نظر می رسد به خاطر داشته باشید که در مورد کامپیوتر نمی توان هیچ چیز را با قاطعیت بیان کرد زیرا همه چیز به سرعت قابل تغییر می باشد اولین مرحله در یادگیری کامپیوتر شخصی (یا PC ) این است که کامپیوتر و اجزای تشکیل دهنده آنرا به طور کلی مورد بررسی قرار دهیم این بررسی را می توان از نقطه نظرهای مختلف انجام داد. اما بررسی از نظر عملکرد بسیار مهم است یعنی باید وسایل جانبی یک کامپیوتر را از نظر عملکرد و مفهوم آن مورد بررسی قرار دهیم : 

فهرست مطالب

عنوان 



    

                            صفحه

فصل اول 
بخش اول:
 1
شناخت قطعات کامپیوتر
 1 
· بخش دوم 
 20
مونتاژ کامپیوتر
20
· بخش سوم
27
نصب نرم افزاری قطعات
27
- بخش چهارم
30
عیب یابی کامپیوتر 
30
فصل دوم

آشنایی با نرم افزار Access
1



شکل 7-1 نمونه ای از صفحه کلیدهای جدید را از نمای نزدیک نشان می دهد
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